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Zleceniodawca:
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data zlecenia)

PILKINGTON IGP Sp. z o.0.

ul. Portowa 24, 27-600 Sandomierz
/zam. z dn. 13.03.2007 r./

Data otrzymania prébek: 20.03.2007 r.
Data rozpoczecia badania:  22.03.2007 r.
Data zakonczenia badania:  17.05.2007 r.

Wykonujacy badanie: mgr inz. Anna Balon - Wraébel

dr inz. Elzbieta Zelazowska
mgr inz. Anna Kusnierz

Rozdzielnik:
2 egz. Zleceniodawca
2 egz. Laboratorinm Badawcze

?eénomn;nik Dynektora Oddziatu

Krakow, dnia 17.05.2007 r.
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1. Opis i identyfikacja przedmiotu badania.
Przedmiotem badan byly probki szyb zespolonych jednokomorowych i szkta Low E 1,1 Plus 4mm

dostarczone przez Pilkington IGP Sp. z 0.0. O/Matopolska. Do badan przekazano nastepujace probki:
1.1 Szyby zespolone

Dostarczono 8 szt. nieponumerowanych probek szyb zespolonych Pilkington Insulight Term

o wymiarach 800x800 mm, ktérym nadano numery 042.F. W.07.1 - 042. F. W.07 8.
Na szybach naklejona byla naklejka zawierajaca nastepujacy napis: Pilkington IGP Oddz. Krakow
30-740 Krakdw ul. Poltanki 62 Pilkington CE W EN 1279-5 1D = 90007

ZAM: 16137 IGP KRAKOW KL.: PROBKI SYMB, KL: Szyba zespolona => FLO4/AL16/A/TPLTNP
POZ:1 17/20 (1) 800x800 pow: 0,64 > 1L 9;8 < GAZ! Masakg: 14,3 SZKLIC TA STRONA NA
ZEWNATRZ! PILKINGTON INSULIGHT TERM
Na ramkach dystansowych znajdowat si¢ nastepujacy zapisv PILKINGTON-IGP 12-03-2007-05-22
Z1. 16137 poz.1 Pilkington Insulight Therm typ U = 1,0.

4 16 A

Rys. 1. Schemat budowy probek

Wedlug o$wiadczenia Zleceniodawcy probki szyb zespolonych stanowily zestaw, w skiad kidrego
wchodzifa szyba 4mm, wykonana ze szkta Optifloat oraz szyba 4mm wykonana ze szkla
migkkopowlokowego Low E 1,1 Plus /LEP/.

W zestawie tym powloka zwrocona byta do wnetrza szyby zespolonej /poz.3 Rys. 1/.
W badanych prébkach przestrzen migdzyszybowa wypelniona byla argonem i1 wynosita 16 mm.
Budowe probek przedstawia Rys. 1.

Zastrzezenia:
1. Wyniki badan odnoszq si¢ wylacznie do badanvch obickiéw.
2. Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w catoéci,
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesiaca od daty wystania Raportu z badan.
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1.2. Szkio Low E 1,1 Plus 4mm.

Dostarczono 5 szt. probek szkla Low E 1,1 Plus o wymiarach 50x50mim, ktérym nadano numery
042 F W.07.9 042 F W.07.13.

Badaniom poddano prébki o numerach 042.F. W.07.1 - 042 F. W.07.11, Jako probki "swiadki" po
badaniach pozostawiono probki o numerach 042 F W.07.3, 042 F W.07.4 oraz 042 F W.07.12 1
042 ¥ W.07.13.

W dalszej czesci raportu, dla ulatwienia, zamieszczana bedzie skrotowa numeracja probek.

2. Przebieg badania.
2.1. Zakres badan
Zakres zlecenia obejmowat:
- okreslenie wielkoci wspotczynnika przenikania ciepta “U™ szyb zespolonych metoda badawcza,
- okreslenie zawartosci argonu w przestrzeni miedzyszybowe;,
- okreslenie wielkosci wspolezynnika emisyjnosci normalnej i skorygowanej szkla Low E 1,1 Plus
4mm,
- okreslenie wartosci wspolezynnika przenikania ciepla “U” szyb zespolonych metodg obliczeniows.

2.2, Metoda badania.

2.2.1. Okreslenie wspélczynnika U” metoda badawczg.

Metoda badafi wspolczynnika przenikania ciepta “U” byla zgodna z norma PN - EN 674: 1999

“Szkto w budownictwie. Okreslenie wspolczynnika przenikania ciepla “U”. Metoda ostonietej plyty
grzejnej”.

Wspolezynnik przenikania ciepla zalezy od opornosci cieplnej oszklenia warstwowego i od wspolezynnika
przejmowania ciepla z powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej. Oporno$é cieplna wyznaczana jest
empirycznie na stanowisku pomiarowym typu dwuplytowego, wyposazonym w plyte grzejna /pomiarowa/
o wymiarach 500 x 500 mm.

Badane szyby umieszczano parami, symetryczaie z obu stron plyty grzejnej. Odbidr ciepta odbywat sie
poprzez dwie plyty chtodzace, usytuowane od zewnatrz badanych szyb.

Rozszerzona niepewnos¢ pomiaru przy wspolczynniku rozszerzenia k = 2 na poziomie ufnosci 95%

wynosi + 3,6%.

Zastrzeienia:

1. Wyniki badar odnosza si¢ wylacznie do badanych obickiow.

2, Bez pisemnej zgody Laboratorinm Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej jak tyiko w calosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesiaca od daty wystania Raportu z badas,
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2.2.2, Okreslenie zawartosci argonu w przestrzeni migdzyszybowej,

Oznaczente zawarto§ci argonu w przestrzeni miedzyszybowe] wykonano zgodnie
z IR-00/BF-07 “Oznaczanie zawartosci gazow w szybach zespolonych metods chromatograficzng”.
Pomiar dokonano przy uzyciu chromatografu gazowego typu GC-17A firmy Shimadzu.
Strzykawka chromatograficzng pobrano probke gazu z przestrzeni miedzyszybowej badanych szyb.
Pobranag probke gazu /mieszanina argonu 1 skladnikow powietrza/ wprowadzono na kolumne rozdzielcza,
chromatografu gazowego. W wyniku analizy otrzymano chromatogram z pikamt pochodzacymi od
poszczegdlnych skladnikow gazowych. Pola powierzchni ptkow przeliczane sq na zawartos$é procentows
poszczegolnych gazow.
Rozszerzona niepewnos¢ pomiaru przy wspolczynniku rozszerzenia k = 2 na poziomie ufhosci 95%
wynosi £ 2 %.

2.2.3. OkreSlenie wielkosci wspélczynnika emisyjnosci normalnej i skorygowanej.

Wspdltczynniki emisyjnosct normalne; &, 1 skorygowane) € wyznaczono zgodnie z normg,
PN -~ EN 673: 1999 ”Szklo w budownictwie. Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta “U”. Metoda
obliczeniowa”.
Badania wykonano na probkach o wymiarach 50x50 mm, umieszczonych w spektrometrze
podczerwieni “Specord M-80” /prod. C. Zeiss, Jena/ wyposazonym w przystawke do pomiaru odbicia
przy normalnym padaniu wiazki promieniowania na probke. Dokonano pomiaru wspotczynnika odbicia R,
w podczerwieni, a nastgpnie wyznaczono wspolczynniki emisyjnosci normalnej i skorygowanej,
Rozszerzona niepewnos$¢ pomiaru przy wspotezynniku rozszerzenia k = 2 na poziomie ufnosci 95%
wynosi = 7,5%,

2.2.4. Okreslenie wspélezynnika ”U” metody obliczeniows.

Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego opracowanego na podstawie normy
PN-EN 673: 1999 “Szkio w budownictwie. Okreslenie wspolczynnika przenikania ciepla “U”. Metoda
obliczeniowa”.

3. Wyniki badania i obliczen
3.1 Wyniki badania.
Przed przystapieniem do badaf dokonano pomiaru grubosci oraz wklestosci probek szyb zespolonych

/Tab. 2/.
Wyniki pomiaréw zamieszczono w Tab. 1.

ZastrzeZenia:

1.Wyniki badan odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektow.

2. Bez pisemnej zgody Laboratorinm Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w catodei.
3. Termin zglaszania skarg nic moze prrekraczaé 1 miesigca od daty wystania Raporty z badar,
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw
Srednia temperatura: Srednia Moc
zasilania
Nr cieptej pow. | Zimnej pow. probek rozmica temp. wewnetrznej Opornosc
probelc prébek prdbek K] Pow, préobek [K] plyty gregjnej ciepina
(K] LS| [W] R
[m2K/W]
1i 2 290,4 2754 2829 15,1 9.44 0,800
314 290,5 2754 2830 15,2 9,51 0,799
51 6 2904 2754 2829 15,1 9.24 0,817

Srednia warto$é opornosci cieplnej badanych probek wynosi R = 0,805m”K/W.,

Przyjmujac wedlug PN - EN 674:
R i 1
- zalezno§¢ — =R+ —+—
U h, &

- wspolezynnik przejmowania ciepla z powierzchni wewnetrznej 7 = 8 W/m2K
- wspdtezynnik przejmowania ciepla z powierzchni zewnetrznej 4, = 23 W/m2K
otrzymuje si¢

wspdlczynnik przenikania ciepla badanych probek U = 1,0 Wim2K

3.2, Zawarto$¢ argonu w przestrzeni migdzyszybowej.

ZLawartos¢ argonu w przestrzeni migdzyszybowej badanych szyb zespolonych wynosia:
-probkanr 1— 95%,

- probka nr 2— 95 %,

- probka nr 7— 93 %,

- probkanr 8 — 93 %.

3.3. Wspolczynniki emisyjnoSci.

Wartosci wspotczynnikow emisyjnosel szkia Low E 1,1 Plus 4mm /prébki nr 9 - 11/ wynosza;
- wspotczynnik emisyjnosci normalnej g, = 0,029,

- wspolczynnik emisyjnosci skorygowanej g = 0,036,

3.4.Wyniki obliczen.

Biorac pod uwagg srednia zawarto$¢ argonu zawartego w czterech losowo wybranych probkach

i emisyjnos¢ skorygowang szkla Low E 1,1 Plus 4mm, bedacego elementem sktadowym omawianego
zespolenia uzyskano

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnosza si¢ wylacznie do badanych obicktow.

2. Bez pisemmnej zgody Laboratorinm Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w calosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesiaca od daty wystania Raportu z badan.
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wartos¢ wspotczynnika przenikania cieplta U =1,1 W/m’K.

Zestawienie parametréw charakteryzujacych badany zestaw szyby zespolonej zamieszezono w Tab.2.

Tabela 2. Parametry zestawu 4/16/4LEP

Budowa probek Probki o
numerach
1-8
grubosé catkowita /mmy/: 24,0
wypuktosé lub wklestosé /mm/: 0,0
wypelnienie przestrzeni miedzyszybowej- 04
argon /%o
wspolczynnik emisyjnoscei normalnej €, 0,029
wspolczynnik emisyjnosci skorygowanej £ 0,036
wspdlezynnik przenikania ciepta 1.0
/W/m’K/- wg PN-EN 674 ’
wspolczynnik przenikania ciepla 1.1
/W/m’K/- wg PN-EN 673 ’

(podpis osoby sporzadzajacej raport)

(podpis osoby dpowiedziainej

za merytoryczng tre§é raportu)

Zasirzeienia:
1. Wynild badah odnosza si¢ wylacznie do badanych obiektow.

2. Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze byé powielany inaczej jak tytko w catosei.
3. Termin zglaszania skarg ni¢ moze przekraczac 1 miesiaca od daty wystania Raportu z badad.




